Problemy na 30-ty I'YPT 2017

1. Wymysl sam
Zbuduj bierne wurzadzenie, ktore zapewni bezpieczne
ladowanie surowego jajka kurzego na twardej powierzchni
z wysokosci 2.5 m. Urzadzenie musi spada¢ razem z jajkiem.
Jaki jest najmniejszy mozliwy rozmiar urzadzenia?

2. Trabka z balonu
Prosta trabke mozna
zbudowaé naciggajac
balon na  otwoér
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dziurke zrobiong w $ciance naczynia. Zbadaj, jak istotne
parametry wplywaja na wytwarzany dzwigk.

3. Jedno-soczewkowy teleskop

Teleskop mozna zbudowaé uzywajac jednej soczewki, jesli
zamiast okularu zostanie uzyta przestona z matym otworem.
Jak parametry soczewki i otworu wplywaja na uzyskany
obraz (np. powigkszenie, ostros¢ i jasnosc)?
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4. Magnetyczne wzgorza
Niewielka ilo$¢ magnetycznej cieczy (z ang. ferrofluid)
umieszczonej w niejednorodnym polu magnetycznym
tworzy figury przypominajace wzgorza. Zbadaj, jak
wilasciwosci powstatych struktur zaleza od istotnych
parametréw uktadu.

5. Gwiazdy Leidenfrost’a
Efekt Leidenfrost’a polega na tym, ze kropla wody
umieszczona na goracej powierzchni moze si¢ na niej
utrzymywac przez kilka minut. W pewnych warunkach taka
kropla oscyluje tworzac ksztatty przypominajgce gwiazdy.
Wzbudz rézne mody drgan
i zbadaj je.
6. Szybki ancuch

Lancuch sktadajacy si¢
z naprzemiennie odchylonych
od kierunku pionowego
drewnianych pretow
potaczonych dwiema linkami
(patrz rysunek) jest zawieszony
pionowo. Po  puszczeniu,
fahcuch ten  porusza  si¢
szybciej, gdy spada na pozioma
powierzchnig, niz spadajac z tej
samej wysokos$ci swobodnie.
Wyjasnij to zjawisko i zbadaj
istotne parametry wplywajace
na ruch tancucha.

»Prawde odnajduje si¢ zawsze w prostocie [...]”
Isaac Newton

7. Spiralne fale
Spiralne fale oraz inne rodzaje falowych figur mozna
zaobserwowac na cienkiej warstwie cieczy przepltywajacej
po obracajacym sie dysku. Zbadaj te falowe figury.

8. Obrazowanie gestosci
Fotografia Schlierena jest czesto uzywana do uwidaczniania
roznic gestosci w gazie. Zbuduj uktad Schlierena i zbadaj
doktadnos$¢ pomiaru réznic gestosci.

9. Pitka w rurze
Szczelna przezroczysta rurka z matg kulkg w $rodku jest
wypeliona cieczg. Rurka jest odchylona od pionu, a jej
dolny koniec umocowany na osi silnika tak, ze rurka porusza
si¢ po powierzchni stozka. Zbadaj ruch kulki w rurce
w zaleznosci od istotnych parametrow uktadu.

10. Rozdzielanie szkielek
Cienkg warstwe wody wprowadz pomiedzy dwie szklane
plytki i sprobuj je rozdzieli¢. Zbadaj parametry wptywajace
na sit¢ potrzebng do rozdzielenia tych ptytek.

11. Higrometr wlosowy
Prosty higrometr moze zosta¢ zbudowany przy uzyciu
ludzkich wlosow. Zbadaj jego doktadno$¢ i czas reakcji
w zaleznosci od istotnych parametréw uktadu.

12. Zyroskop torsyjny
Umocuj o$ kota do sztywnej skretnie
linki ~ wiszacej  pionowo  (patrz
rysunek). Skrec¢ linke i rozkre¢ koto.
Zbadaj dynamike tego uktadu.

13. Rezonujacy kieliszek
Kieliszek do wina  czeSciowo
wypetniony cieczg moze rezonowaé
z dzwigkiem pochodzacym z glosnika.
Zbadaj jak zjawisko zalezy od
réznych parametrow.

14. Gee-Haw Whammy Diddle
Gee-haw whammy diddle jest mechaniczng zabawka
sktadajaca si¢ z dwoch drewnianych patykow - jednego
gladkiego i1 drugiego z wycigciami oraz §migltem na koncu.
Gdy gladki patyk jest przeciggany po wecigciach drugiego,
$miglo zaczyna si¢ obraca¢. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj
zaleznos¢ od istotnych parametréw uktadu.

15. Ugotowane jajko
Zaproponuj nieinwazyjng metod¢ sprawdzenia stopnia
ugotowania jajka kurzego. Zbadaj czutos¢ tej metody.

16. Synchronizujace si¢ metronomy
Kilka mechanicznych metronoméw ustawiono obok siebie
i uruchomiono z losowa faza poczatkowa. W pewnych
warunkach, juz po kilku minutach, metronomy wychylajg si¢
synchronicznie. Zbadaj to zjawisko.

17. Bazooka prézniowa
»Bazooke prozniowa” mozna zbudowac z plastikowej rury,
lekkiego pocisku i odkurzacza. Zbuduj takie urzadzenie
i usprawnij tak, by predko$¢ pocisku byta najwieksza.




