Problemy 36-go Turnieju Mtodych Fizykoéw 2023.
Opublikowane przez IOC 24-go lipca 2022 r.

1. Fraktalne palce

Powstawanie fraktalnych palcéw mozna zaobserwowac,
gdy kropla mieszaniny tuszu z alkoholem zostaje umie-
szczona na rozwodnionej farbie akrylowej. Zbadaj, jak
istotne parametry wplywajg na geometrie oraz dynamike
powstawania palcow.

2. Oscylujagca sfera

Lekka sfera o przewodzacej powierzchni jest zawieszona
na cienkim drucie. Gdy sfera zostanie obrécona wokot
swojej pionowej osi (a drut poprzez to skrecony) i
puszczona, zaczyna oscylowac. Zbadaj, jak obecno$¢ pola
magnetycznego wptywa na ten ruch.

3. Syrena

Kierujgc strumieh powietrza na wirujgcy dysk z otworami
mozna ustyszeé¢ dzwiek. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj, jak
charakterystyka dzwieku zalezy od istotnych parametrow.

4. Kolorowe linie

Gdy oswietlisz ptyte kompaktowg lub DVD swiattem pocho-
dzgcym z lampy zarowej w taki sposéb, aby promienie
padaty na ptyte pod duzym katem, moze zosta¢ zaobser-
wowana jasna zielona linia. Kolor tej linii zalezy od matych
zmian kata nachylenia ptyty. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.
5. Swiszczaca siatka

Gdy strumien cieczy uderza w sztywng metalowg siatke, w
pewnym zakresie katéw padania, mozna ustysze¢ gwizd.
Zbadaj jak parametry siatki i strumienia oraz kat padania
wplywajg na charakterystyke wytwarzanego dzwieku.

6. Magnetyczno-Mechaniczny Oscylator
Zamocuj dolne konce dwéch identy-
cznych sprezyn ptytowych na nie ma-
gnetycznej podstawie, a na gérnych ich
koAcach umies¢ magnesy, w taki spo-
séb, by sie odpychaty i mogly poruszac
sie swobodnie. Zbadaj, jak ruch sprezyn
zalezy od istotnych parametréw.
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7. Fale Faradaya

Kropla cieczy o mniejszej lepkosci ptywajgca w pojemniku z
bardziej lepka ciecza moze wytworzy¢ faliste wzory, gdy
caly uktad zostanie poddany pionowym drganiom. Zbadaj to
zjawisko oraz jak istotne parametry wptywajg na powstanie
stabilnych wzorow.

8. Wahadto Eulera
Wez grubg niemagnetyczng ptyte i przymocuj na niej od
gory magnes neodymowy. Pod piytg
zawie$s magnetyczny pret (moze byé
ztozony z cylindrycznych magnesow
neodymowych). Wychyl pret tak, aby
dotykat ptyte tylko goérnym koncem,
nastepnie go zwolnij. Zbadaj ruch ta-
kiego wahadta w ré6znych warunkach.
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9. Oscylujacy wkret

Gdy wkret zostanie potozony na réwni pochytej i
puszczony, przemieszczajgc sie w dét rowni moze zaczac
wykonywaé oscylacje o rosngcej amplitudzie. Zbadaj jak
ruch wkretu oraz wzrost amplitudy oscylacji zalezy od
istotnych parametréw.

10. Przeptyw pod prad

Posyp powierzchnie wody lekkimi ptywajgcymi drobinkami,
nastepnie pozwdl, aby strumienh wody padat na nig z matej
wysokosci. W pewnych warunkach, drobinki mogg zaczaé
porusza¢ sie w gore strumienia. Zbadaj i wyjasnij to
zjawisko

11. Kulka na ferrytowym precie

Ferrytowy pret jest umieszczony na dnie pionowej rury.
Przyt6z zmienne napiecie, o czestotliwosci drgarn wtasnych
preta, do cewki wykonanej z cienkiego drutu, nawinietego
wokét dolnego konca rury. Gdy na gorze preta zostanie
umieszczona kulka , moze ona zaczg¢ podskakiwac.
Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

12. Ryzowa hantla

Wsyp do pojemnika granularny materiat, na przyktad ryz.
Jesli umiescisz w nim np. ftyzke, to przy pewnym
zanurzeniu, mozesz unie$¢ pojemnik i jego zawarto$é
trzymajgc tylko tyzke. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj istotne
parametry uktadu.

13. Cieplna Rura Ponyo

Szklana, pionowa rura, zamknieta od gory jest czesciowo
wypetniona wodg. Jej dolny koniec jest zanurzony w zlewce
z woda, a pewien maly fragment rury jest ogrzewany.
Zbadaj i wyjasnij okresowy ruch wody i obserwowanych
babelkdéw pary wodne;.

14. Refrakcja strumienia

Pionowy strumien moze zosta¢ ugiety, gdy przechodzi
przez pochylone sito z matymi oczkami. Zaproponuj prawo
opisujgce takie ugiecie oraz zbadaj istotne parametry.

15. Nalesnikowy obrét

Umies¢ kilka kulek w okragtym pojemniku. Jesli bedziesz
porusza¢ pojemnikiem woko6t pionowej osi, kulki mogag
zaczg¢ sie przemieszcza¢é w tym samym kierunku co
pojemnik lub w kierunku przeciwnym. Wyjasnij to zjawisko i
zbadaj jak kierunek ruchu zalezy od istotnych parametrow

16. Silnik termoakustyczny

Tiok umieszczony w otwartym kohcu poziomo ustawionej
probowki, ktérej zamkniety koniec jest wypetniony stalowg
wetng, moze oscylowac¢, gdy zamkniety koniec zostanie
podgrzany. Zbadaj to zjawisko i okresl sprawnosc¢ takiego
silnika.

17. Pas awaryjny

Pobocze drogi wysypane piaskiem stuzy do obnizenia
energii kinetycznej poruszajgcego sie pojazdu. Jak dtugie
powinno byé takie pobocze, aby w petni zatrzymac
bezwtadnie poruszajgcy sie po nim obiekt (np. kulke)? Jakie
parametry wptywajg na te dlugosc?

Komitet zadan problemowych:
Martchenko.
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