Problemy Turnieju Mlodych Fizykow 2025

1. Wymysli Sam: Papierowy bumerang.
Wykonaj powracajacy bumerang skladajac i/lub
wycinajac kartke papieru. Zbadaj, jak ruch takiego
bumerangu zalezy od istotnych parametréw.

2. Miesieni z powietrza.

Umie$¢ balon w cylindrycznej siatce (czasami
uzywanej do pakowania czosnku) i nadmuchaj go.
Siatka bedzie sie rozszerza¢ i skracaé. Zbadaj
wlasciwosci takiego ,,miesnia”.

3. Lato Lato.

Przymocuj po jednej kulce do kazdego z koiicow
sznurka i zaczep srodek sznurka do osi, ktéra moze
sie porusza¢. Gdy o$ bedzie oscylowaé¢ w kierunku
pionowym, kulki zaczng si¢ zderzaé¢ i odskakiwaé z
rosnacag amplituda. Zbadaj to zjawisko.

4. Wspinajace sie magnesy.

Przymocuj pret ztozony z cylindrycznych magneséw
neodymowych poziomo do pionowego preta ferroma-
gnetycznego. Ogranicz ruch magneséw do kierunku
pionowego. Gdy pret ferromagnetyczny bedzie sie ob-
racal wokét swojej osi symetrii, pret magnetyczny za-
cznie poruczaé sie w gore. Wyjasnij to zjawisko i zba-
daj, jak predkos$é wspinania zalezy od odpowiednich
parametrow.

5. Taiiczaca sprezyna.

Skreé sprezyne Slinky kilka razy i trzymaj jej dolny
koniec nieruchomo. Po puszczeniu gérnego korica
sprezyny, Slinky zacznie ,tanczy¢’ — gdy na sprezyne
spojrzymy z boku zjawisko bedzie przypominaé fale.
Wyjasnij to zjawisko i zbadaj parametry wplywajace
na ruch sprezyny.

6. Cieknacy kran.

Krople spadajace z cieknacego kranu moga tworzyé
interesujace rytmy kapania, gdzie czas pomiedzy kro-
plami zalezy od przeplywu wody. Zbadaj to zjawisko
i okresl, jak zalezy ono od odpowiednich parametréw.

7. Dzialo z linijek.

Dwie linijki sa $ciskane razem. Okragly pocisk
(np. plastikowa zakretka od butelki lub kulka) zo-
staje umieszczony pomiedzy nimi, blisko jednego z
konicéw. Gdy na powierzchnie linijek zostanie wy-
warta dodatkowa sila, pocisk zostaje wyrzucony z
duza predkoscia. Zbadaj ten efekt oraz parametry
wplywajace na predkosé wyrzutu.

8. Lewitujacy ptlyn.

Kiedy pojemnik czesciowo wypelniony ciecza drga w
pionie i powietrze jest wstrzykiwane przy dnie po-
jemnika, ptyn moze ,Jewitowaé”. Zbadaj to zjawisko.

9. Assysta magnetyczna.

Przymocuj jeden lub dwa magnesy do niemagnetycz-
nej i nieprzewodzacej podstawy w taki sposéb, aby
przyciagaly magnes zawieszony na sznurku. Zbadaj,
jak ruch zawieszonego magnesu zalezy od réznych
parametrow.

10. Konwekcja Rayleigha—Bénarda.
Podgrzewajac jednolicie i powoli dno pojemnika
zawierajacego zawiesine proszku w oleju (np. sprosz-
kowanej miki w oleju silikonowym), mozna zaob-
serwowaé¢ powstawanie struktur wygladajacych jak
komérki. Wyjasnij i zbadaj to zjawisko.

11. Sprezynowa histereza.

Polacz dwie identyczne sprezyny symetrycznie z
masa, tworzac ksztalt przypominajacy litere ,V”, i
przyt6z do masy sile, ktéra mozesz zmienia¢. Gdy
sila ta ulega zmianie, ruch masy moze zalezeé¢ od hi-
storii zmian przyltozonej sily. Zbadaj to zjawisko.

12. Dzwiek kontra plomien.

Maly plomienn mozna ugasi¢ dzwickiem. Zbadaj pa-
rametry plomienia oraz parametry dzwieku, ktére
decyduja o tym, czy plomieni zgasnie.

13. Makaronowy akcelerator.

Gdy kawalek spaghetti zostanie wepchniety do
wygietej rurki, drobne kawalki spaghetti moga zo-
sta¢ wyrzucone z drugiego konca rurki z zaskakujaco
duza predkoscig. Przeanalizuj to zjawisko i zbadaj

jego przyczyny.

14. Wodna rakieta.

Pompuj powietrze do plastikowej butelki czesciowo
wypeionej wodg. W pewnych warunkach butelka
zostaje wystrzelona i wzleci w powietrze. Zbadaj, jak
przyspieszenie podczas startu zalezy od odpowied-
nich parametréw.

15. Wyjaca miska.

Kiedy uderzysz w bok metalowej miski zawierajacej
troche wody, ustyszysz charakterystyczny dzwieck.
Dzwiek zmienia sie, gdy woda w misce si¢ porusza.
Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

16. Pompa Wirtz’a.

Pompa Wirtz to pionowo zamontowana spirala, pu-
sta w srodku. Jeden jej koniec zanurza sie pod woda
raz na obrét, podezas gdy drugi koniec (w osi obortu
spirali) jest polaczony z pionowa rurka. Obracanie
spirali moze powodowaé¢ pompowanie wody na duza
wysokos$é. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj, jak istotne
parametry wplywaja na wysokosé stupa pompowanej
wody.

17. Kwantowy $lad.

Skieruj swiatlo lasera na polimer organiczny (np. sty-
ropian). Rozproszone swiatlo moze mie¢ wigksza lub
mniejsza dlugosé fali niz swiatlo padajace. Wyjasnij
to zjawisko i ustal, jakie wnioski mozna wyciggnaé
na temat struktury molekularnej materialu na pod-
stawie przesunigcia dtugosci fali.



